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AUTOMOBILE A SUSPENSION COMPORTANT UN TEL RESSORT ET ENSEIMBLE RESSORT-AMORTISSEUR 
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fej) L'Inyention propose un ressort, notamment pneumati- 
qUe, du type comportant deux chambres coaxiales (94, 
108) a volume variable delimitees par deux parois mobiles 
(88, 100) axlalement et solidaires I'une de I'autre, les deux 
chambres (94, 108) etant reliees chacune a une source 
d'allmentation (112, 110) Ind6pendante en tluide, la pres- 
sion des fluldes detemnlnant la naideur du ressort (16), ca- 
nact^risd en ce que les deux parois mobiles (88, 100) d6li- 
mitant les deux chambres (94, 108) sont deux membranes 
poulantes . coaxiales. 
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La presente invention concerne un ressort pneumati- 
que. ' 

L' invention concerne plus particulierement un 
ressort: pneumatique du type comportant deux chambres 
coaxiales a volume variable delimitees par deux parois 
mobiles axialement et solidaires I'une de 1' autre, les 
deux chambres etant reliees chapune a line source d'ali- 
mentation independante en fluide, la pression des fluides 
determinant la raideur du ressort. 

De tels ressorts sont par exemple utilises dans des 
ensembles ressort-amortisseur appartenant ^ une suspen- 
sion de vehicule automobile, 

Afin d'ameliorer le comportement routier des 
vehicules automobiles, il a ete propose dans le document 
^~A-2 • 660 . 603 "une suspension du type dems lequel les 
trains avant et arriere comportent des moyens permettemt 
de repercuter les efforts exerces sur I'une des roues aux 
trpis autres roues, ces moyens etant constitu^s par des 
ensembles hydropneumatiques (piston coulissant dans im 
cylindre) au nombre de deux par roue et relies entre eux 
de telle sorte que I'on realise un equilibrage des roues 
entre el les, d'une part entre deux roues d'un meme train 
et d' autre part, entre les roues avant et arrifere situ^es 
d'un meme c6t6 du vehicule. 

Ce meme document propose egalement de r6aliser les 
deux ensembles hydrauliques associes ^ chacune des roues 
en deux ensembles reuhis sous la forme d'un seul element, 
par exemple en realisant les pistons de telle sorte 
qu'ils soient disposes de maniere coaxiale, I'un des 
pistons contenant 1 ' autre . 

Cet agencement coaxial est avantageux en ce qu'il 
permet d'eviter les risques d' arc-bout ement du syst&me 
par rapport au dispositif de gruidage notamment lorsque 
les pressions dans, les deux cylindres sont diff^rentes. 
Cet agencement permet par ailleurs de minimiser i'encom- 
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brement du ressort dans le but de pouvoir integrer 
aisement: ce ressort dans un combing ressort-amortisseur 
en prenant la place d'un classique ressort a bdudin, 

L' invention a pour but de proposer une nouvelle 
conception d'lin ressort ^ gaz a deux chambres coaxiales 
de structure simple, peu couteuse, et qui puisse etre 
integre aisement dans la realisation d'un iensemble 
ressort-amortisseur, principalement dans le cadre d'une 
suspension pour vehicule automobile. 

Dans ce but, 1' invention propose un ressort du type 
mentiohne precedemment, caracterise en ce que les deux 
parois mobiles del imitant les deux chambres sont deux 
membranes roulantes coaxiales • 

Selon d'autres caracteristiques de 1' invention : 

- le ressort comprend un corps fixe qui delimite au 
moins partiellement les deux chambres coaxiales et un 
Equipage mobile susceptible de se deplacer axialement par 
rapport au corps fixe et auc[uel sont reiiees les membra- 
nes roulantes coaxiales X 

- le corps fixe comporte une premiere cavity 
interne cylindrique, ouverte a son eitremite inferieure, 
delimit6e par une cloison tubulaire du corps fixe et une 

. devixi^me cavite externe cylindrique annulaire^ ouverte 
^ son extremite inferieure, qui entoure la cloison 
tubulaire et qui est delimitee ext^rieurement par une 
parol tubulaire du corps fixe, et 1' extremite ouverte de 
chacune des cavites interne, externe, est ferm6e de 
maniere etanche par iihe membrane toulante interne, 
externe respectivement , chaque membrane etant susceptible 
d'etre deformee par 1' equipage mobile pour faire varier 
les volumes des chambres interne, externe respectivement 

'7 

- 1' equipage mobile agit sur la membrane externe 
par un poussoir tubulaire dont 1' extremite sup^rieure 
s'etend h 1' inter ieur de la cavite externe ; 
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- la membrane externa est fixee par un de ses bdrds 
aiinulaires h la parol tiibulaire du corps fixe, par 
1' autre de ses bords annulaires a la cloison tubulaire 
du corps fixe, et par sa partie sensiblement centrale au 
poussoir de 1' equipage mobile ; 

- 1 'equipage mobile compoirte un manchon tubulaire 
qui coulisse de maniere etanche sur une tige axiale de 
guidage solidaire du corps fixe et traversant la chambre 
interne ; 

- la membrane interne est fixee par un de ses bords 
annulaires^ la cloison tubulaire du corps fixe et par 
1 'autre de ses bords annulaires au manchon tubulaire de 
guidage de 1' Equipage mobile ; 

- le corps fixe comporte au moins deux ,canaux 
d'alimeiitation qui debouchent dans les cavites interne 
et exteme respectivsment ; 

- le corps fixe comporte, h son extremite superieu- 
re, des moyens pour sa fixation dans un trou d'une taie 
qui d^limite ixn logement jpour le montage de la partie 
superieiire du ressort ; 

, - les extremites de raccordement des canaux 
d' alimentation sont agencees a I'int^rieur du logement 
' ." 

- les extremites de raccordement des canaux 
d' alimentation sont agencees dans une tete d' alimentation 
qui prolonge 1' extremite superieure du corps fixe h 
I'ext^rieur du logement. 

L' invention propose par ailleurs un vehicule 
automobile du type dans lequel chaque roue est relive & 
la structure de la caisse par un ensemble ressort- 
amortisseur, caracterise en ce que chaque ensemble 
ressort-amortisseur comporte un ressort selon 1' invention 
et en ce qu'il est prevu des circuits de raccordement des 
chasibres des ressorts pour permettre de r^percuter les 
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efforts exerces sur I'unia des roues aux trois autres 
roues • 

L' invention propose enfin un ensemble ressort- 
amortisseur- destine a equiper un vehicule du type 
5 precedent caracterise en ce que la tige axiale de guidage 
du ressort constitue la tige de piston d'un amortisseur 
hydraulique. 

D'autres caracteristiqnies et avantages de 1' inven- 
tion apparaitront h la lecture de la description detail- 
10 16e qui va stiivre pour la comprehension de laquelle on 
SB reportera aux dessins annexes dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue en coupe partielle des 
principaux elements d'une . sxispension d'un vehicule 
automobile ; 

15 - la figure 2 est une vue en coupe axiale plus 

detaillee d'un ressort conforme aux enseignements de 
1 ' invention ; 

- la figure 3 est une vue schematique partielle en 
perspective, avec arrachement, d^im tel ressort ; 

20 - la figure 4 est une vue schematique d'un ressort 

pneimiatique a deux chambres concentriques ^ pistons 
rigides illustrant le principe de fonctionnement d'un 
ressort selon 1' invention ; 

- la figure 5 est une vue schematique en coupe 
25 d'une variante de realisation de la partie superieure du 

ressort pneumatique illustre aux figures 1 et 3 compor- 
tant des extremit^s de raccordement des canaux d' alimen- 
tation debouchant a I'exterieur du ibgement du ressort 

30 - la figure 6 est une vue partielle et schematique 

de dessus illustrant la variante precedente. 

La figure 1 represente des elements d'une suspen- 
sion d'une roue d'un vehicule automobile. 

Parmi ces elements , on distingue un ensemble 
35 combine ressort-amortisseur 10 reliant une roue 12 ^ un 
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dl^ment de structure 14 de la caisse d'un v6hicule 
automobile . 

Le combine 10 comporte un ressort pneumatique 16 du 
type conforme aux enseignements de 1 ' invention , . a deux 
chambres coaxiales et a membranes roulantes . 

Le combine comporte egalement un amortisseur 18 de 
type connu comprenant notamment un corps d' amortisseur 
20 et une tige de piston 28 qui traverse le. ressort 16 
selon son axe X-X. 

Le corps de i ' amortisseur 20 est reliS par son 
extremite inferieure 21 a une fusee pprte-roue 22. 

La tige de piston 28 de 1 ' amortisseur hydraulique 
18 et le ressort pneumatique 16 sont relies par I'inter- 
mediaire d'un silentbloc 30 h l'61#ment de structure de 
la caisse 14 du vehicule qui delimite un logement 15, 
typiquement une chapelle d ' amortisseur ^ L'extremitg 
inf6rieure de la tige de piston 28 de 1' amortisseur 
hydraulique 18 est munie d'une bague de but6e 61astique 
32 qui limite la course de 1 'amortisseur 18 en detente 
en venant coop^rer avec un coll0t radial 34 interne li6 
au corps de 1' amortisseur 20. 

La f igxire 2 est une vue en coupe plus detaill6e du 
ressort pneumatique 16 a deux chambres et ^ membranes 
roulantes seloii 1' invention. 

Le ressort 16 comporte un corps fixe 3 is comportaht 
une premifere cavite interne 40 sensiblement cylindrique, 
ouverte h son extremite inferieure et d^limit^e par une 
cloison 42 sensiblement tubulaire du corps fixe 36, et 
par une plaque superieure transversale formant fond 38. 

Le corps fixe comporte une deuxi^me cavity 44 
cylindrique annulaire ouverte h son extremite inferieure, 
delimitee autour de la. premiere cavit6 40 par une parol 
46 tubulaire coaxiale a ia cloison 42 et par le fond 38. 

Cette parol tubulaire 46 est reliee au corps fixe 
36 par son extremite superieure mvmie d'un collet radial 
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ext:erne 48. Ce collet 48 assure le positionnement axial 
et le centrage de la parol tubulaire 46 et 11 est fixe 
h la plaq[ue sup6rieure 38 par iine bague filet^e 54, un 
joint d'etancheite 47 etantagence entre la parol tubu- 
laire 46 et la plaque super ieure 38 . 

Pour la fixation du combine ressort-amortisseur 10 
sur le silentbloc 30, la tige de piston 28 de I'^^amortis- • 
seur hydraulique 18 comporte une extremite superieure de 
diametre reduit 56 delimitee par un epaulement 58 et en 
partie f iletee . L ' extremite de diametre reduit 56 
traverse la plaque superieure 38 du corps fixe 36 par un 
pergage 60 pr6vu a cet effet. La position axiale du corps 
fixe 36 par rapport a la tige 28 est fixee par la 
cooperation de l' epaulement 58 de la tige de piston avec 
la face interne 62 de la plaque superieure 38 du corps 
fixe 36. 

La face externa 64 de la plaque superieure 38 du 
corps fixe 36 cooper e avec 1' armature rigide 66 du 
silentbloc 30 qui est elle-meme traversee par 1 'extremite 
de diametre reduit 56 de la tige de piston 28 de I'amor- 
tisseur hydraulique 18. 

Un ecirou 68 visse sur la partie f iletee de 1' extre- 
mite de diametre reduit 56 assure le maintien par serrage 
du silentbloc 30 et de la plaque superieure 38 du ressort 
16 sur la tige f iletee 28. 

Un joint d'etancheite 70 est regu dans une gorge 
radiale 72 pratiqxiee dans le periqjage 60 de la plaque 
superieure 38, et 11 coopfere par ailleurs avec 1' extre- 
mite de diametre reduit 56 de la tige 28- 

Le ressort piieumatique 16 comporte un equipage 
mobile 74 susceptible de se deplacer axialement par 
rapport au corps fixe 36. Cet equipage mobile 74 est 
constitue d'un manchon tubulaire de guidage 76 et d'un 
poussoir tubulaire coaxial 78. 
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Le manchon tubulaire 76 comporte a son extremite 
superieure un flasque 79 perce d'un trpu permettant le 
passage etanche de la tige de piston 28 de 1 'amort isseur 
18, I'etancheite au niveau de ce passage etant assuree 
par tm joint 77 porte par le flasque 79. 

Le manchon tubulaire 76 est positionne axialement 
et radialement par rapport au corps de I'amortisseur 20 
par un roulement a billes a contact oblique 80 qui permet 
^ ces deux elements de pi voter I'un par rapport k 1' autre 
suivant I'axe X-X, sans deformer les membranes du 
ressort. 

Le roulement a contact oblique 80 cooper e par sa 
bague externe 82 avec le manchon tubulaire 76 et son 
flasque 79 et par sa bague interne 84 avec un couvercle 
.4tage 25 fermant le corps d'amortisseur 20. 

Pour maintenir le contact axial du roulement 80 
avec le manchon tubulaire 76 et avec le couvercle ^tag^ 
25 de I'amortisseur 18, notamment lors de la depose de 
la roue 12, il est prevu un syst^me de but^e axiale (non 
represents ) interpose entre le couvercle etag^ 25 et la 
face interne du manchon tubulaire 76. 

II est prevu une butee souple 85 sensiblement annu- 
laire port^e par le flasque 79 du manchon tubulaire 76 
et qui coopere avec la face interne 62 de la plaque supe- 
rieure 38 du corps fixe 36 pour limiter en compression 
la course du ressort. 

Le poussoir 78 de 1' equipage mobile 74 est un tube 
cylindrique dont 1 ' extremite inferieure se prolonge par 
une bague 86 qui est retenue par un anneau 77 visse sur 
la partie inferieure de la face externe du manchon 
tubulaire 76 de 1' equipage mobile 74. 

L' equipage mobile 74 ainsi dSfini est susceptible 
de coulisser le long de la tige de- piston 28 de I'amor- 
tisseur 18 avec le corps d'amortisseur 20, son deplace- 
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ment etant lie a celui de la roue 12 par rapport k la 
caisse du vehicule. 

Le manchon tubulaire 76 de 1' equipage mobile 74 est 
ainsi susceptible de se deplacer axialement a I'interieur 
5 de la cavite interne 40 delimitee par la cloison 42 du 
corps fixe 26, tandis que le poussoir 78 est susceptible 
de se deplacer axialement et simultanement a I'interieur 
de la cavite externe 44 delimitee interieurement par la 
cloison 42 du corps fixe et ext^rieurement par la parol 
10 rapportee 46. 

Pour fermer la cavite interne 40 et delimiter ainsi 
une premifere chambre interne 94 du ressort il est pr6vu 
une premiere membrane roulante interne 88 - 

La membrane roulante interne 88 est f ixee de 
15 maniere ^tanche par I'un de ses bords annulaires 89 h 
I'extremite superieure de la face externe 92 de la 
cloison 42 du corps fixe 36 grace a un collier de 
sertissage* 

La membrane interne 88 est f ix6e de la meme mani<&z-e 
20 par 1 ' autre de ses bords annulaires 87 h I'extr6iiiit6 
superieure de la face externe 90 du -manchon tubulaire 76 
par un collier de sertissage 120. 

Ppur fermer la seconde cavite externe 44 .et 
delimiter ainsi une seconde chambre externe 108 du 
25 ressort, il est prevu une seconde membrane roulante 
externe 100. 

Une jupe cylindrique 96 tubulaire est fix^e sur la 
face externe de la cloison 42 du corps fixe autour de la 
premiere membrane 88. 

30 La seconde membrane est fixee par I'un de ses bords 

annulaires 99 a la parol exteriexire de cette jupe 96, par 
son deuxifeme bord annulaire 101 k I'extremite inferieiire 
de la face externe 102 de la parol rapportee 46 et par 
sa partie sensiblement . centrale 104 k I'extremite 

35 annulaire 106 du poussoir 78 de 1 'equipage mobile 74. 
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La jupe 96 s'etend axialement entre les deux faces 
en vis-a-vis des deux membranes roulantes pour eviter 
toute interference entre les deux membranes 88, 100 
durant leur fonctionnement et hotamment pour eyiter tout 
frottement parasite. 

La figure 3 est une vue en perspective eclat^e d^un 
ressort 16 simplifie qui permet de voir I'agencement des 
membranes roulcuites par rapport aux principaux elements 
constitutifs du ressort.. 

Des elements representes sur cette figure, similai— 
res ou identiques a ceux utilises pour la figure 2, sont 
designes par les memes chiffres de reference. 

Les deux chambres 108, 94 sont respectivement 
reliees ^ des sources extemes d' alimentation 110, 112 
en fluide sous preission par des canaux d' alimentation 
114/ 116 pr^vus a cet effet h I'interieiir du corps fixe 
36 et d^boiicliaiit dans la face laterale cylindrique 118 
du ressort. 

L' Equipage mobile 74 en se deplagant le long de 
I'axe X-X est susceptible de faire varier la forme prise 
par ctiacune des deux membranes 88, 100 par I'interme— 
diaire respectivement du manclion tubulaire 76 et du 
poussoir 78 et est done ainsi susceptible de faire varier 
simiiltanement les volumes des deux chambres 94, 108 du 
ressort pneumatique 16 selon le f onctionnement suivant. 

La position representee sur la figure 2 est une 
position intermediaire d'equilibre. Dans cette position 
le manchon txibulaire 76 et le poussoir 78 de 1' equipage 
mobile 74 s'etendent partiellement a I'interieur des 
cavites interne et externe 40, 44 et la partie centrale 
104 de la membrane externe 100 qui est fix6e au bord 
annulaire superieur 106 du poussoir 78 s'etend axialement 
le long des faces cylindriques du poussoir 78 pour en 
^pouser la forme. 
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Lorsque le ressort: es't comprime, 1' equipage mobile 
74 tend h remonter le long de la tige de piston 28, le 
manchon tubulaire 76 entraine avec lui le bord annulaire 
89 de la membrane interne 88 qui. lui est reliee et tend 
ainsi k s'enrouler^ la membrane interne 88 diminuant le 
volume de la chambre interne 94 du ressort 16. De la meme 
maniere le poussoir 78 entraine dans son mouvement la 
partie centrale 104 de la membrane exteme 100 qui lui 
est reliee. Cette membrane exteme s'enroule autour du 
poussoir 78 et diminue ainsi le volume de la chambre 
exteme 108. 

En phase de detente, 1' equipage mbbile 74 tend a 
redescendre le long de la tige de guidage 28 entralnaht 
avec lui les parties des membranes 88, 100 qui lui sont 
fixees et qui se derbtilent, augmentant ainsi le voliime 
.des deux chambres interne 94 et exteme 108 du ressort. 

Les membranes ont ici le meme role que les pistons 
d'un ressort tel que represents ci la figure 4- 

La figure 4 est une . vue schSraatique du principe 
d^un ressort cohnu a deux chambres coaxiales utilisant 
deux pistons rigides coaxiiaux lies entre eux. 

Des Elements de ce mode de realisation, identiques 
ou similaires k ceux utilises pour. I'exemple illustre ^ 
la figure 2, sont desigiies par les memes chiffres de 
reference. 

On retrouve ainsi une premiere chambre interne 94 
alimentee par une source d' alimentation 112 en fluide 
sous pression qui agit sur le piston interne 88 et une 
deuxi^me chambre externe 108, alimentee par line source 
d' alimentation 110 en fluide sous pression qui agit sur 
une piston externe 100 . 

Les deux pistons agissent respectivement sur un 
manchon tubulaire 76 et un poussoir 78 qui sont solidai— 
res I'un de 1' autre et peuvent coulisser le long de la 
tige 28- 
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Un ressort cgnforme h 1' invention peut etre utilise 
dans une suspension pour vehicule automobile telle que 
decrite dans les documents FR-A-2.660.603 et FR-A- 

2.700.734. 

Une telle suspension est du type dans laquelle les 
trains avant et arrifere comportent des moyens pennettant 
de recuperer les efforts exerces sur I'une des roues k 
l^enseaible des autres roues. Dans le cas de. 1' utilisation 
d'un ressort selon 1' invention, une des chainbres du 
ressort est reliee a un circuit mis en connexion avec une 
chambre du ressort de la roue situee du merae cote du 
vdhicule tandis que 1' autre chambre est mise en connexion 
avec une chambre du ressort de la roue situee sur le meme 
train. 

Pour des raisons d' access ibilite ou de protection 
des conduites d' alimentation eri fluide sous pression, il 
peut etre souhai table de pouvoir alimenter les cbambres 
directement depuis I'exterieur du logement 15 qui re^oit 
. le ressort . 

Un deuxieme ftode de realisation de 1' invention est 
partieliement repr6sent6 sur les f igures 5 et 6. Ce mode 
de realisation propose une solution permettant aux cahavix 
d' alimentation des chambres de d^bpucher k l'ext6rieur 
du logement 15 du ressort. 

Des elements identiques ou similaires a ceux d6j^ 
decrits dans le precedent mode de realisation sent 
design6s par les memes chiffres de reference. 

Dans ce mode de realisation une platine 128 et une 
tete d' alimentation 124 sont superpbsees au-dessus du 
corps fixe 36 du ressort 16. Une durite d' alimentation 
122 de la chambre interne 94 du ressort est raccord6e k 
la tete d' alimentation 124 au niveau d'une entree 130. 
Une conduite 126 relie cette entree 130 k la chambre 94 
par un passage 132 menage dans la platine 128. 
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De la meme iaaniere, \ine dxirite d' alimentation non 
representee de la chambre externe 108 du ressort 16 est 
connectee sur une deuxieme entree 134 de la tete d'ali- 
mentation 124. Un conduit 136 relie I'entree 134 aux 
canaux d' alimentation 114,116 de la chamlDre 108 par des 
passages 138A, 138B menages dans la platine et aliment es 
par la galerie annulaire 140* 
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REVENDTCATIQNS 
1. Ressort, notamment pneumatique, du type comppr- 
tant deux chambres coaxiales (94, 108) a volume variable 
d^limitees par deux parois mobiles (SB, loo) axialement 
et solidaires I'une de 1 'autre, les deux chambres ( 94, 
108) etant reliees chacunie ^ une source d 'alimentation 
(112/ 110) independante en fluide, la pression des 
fluides determinant la raideur du ressort (16), caracte- 
ris6 en ce que les deux parois mobiles (88, 100) delimi- 
tant les deux chambres (94, 108)' sont deux membranes 
roulantes coaxiales. 

2 . Ressort selon la reyendication 1 , caracterise en 
ce qu'il comprend un corps fixe (36) qui d61imite au 
moins partiellement les deux chambres (94, 108) coaxiales 
et un Equipage mobile (74) susceptible de se deplacer a- 
xialement par rapport au corps fixe (36) et auquel sont 
reliees les membranes roulantes coaxiales (88, 100). 

3 . Ressort selon la revendication 2 , caracterise en 
ce que le corps fixe (36) comporte une premiere cavite 
(40) interne cylindrique, ouverte a son extremity 
inf^rieure, delimitee par une cloison tubulairje (42) du 
corps fixe (36) et une deuxi^me cavite (44) exteme 
cylindrique annulaire, ouverte k son extremite inferieu- 
re, qui entoure la cloison tubulaire (42) et qui est 
delimitee exterieurement par une parol tubulaire (46) du 
corps fixe, et en ce que 1' extremite ouverte de chacune 
des cavit^s interne (40), exteme (44), est fermee de 
maniere 6tanche par une membrane rdulante interne (88), 
exteme (100) respecti vement , chaque membrane ^tant 
susceptible d'etre deformee par 1' equipage mobile (74) 
pour f aire varier les volumes des chambres interne ( 94 ) , 
exteme (108) respectivement . 

4. Ressort selon la revendication 3, caracteris6 en 
ce que 1 'equipage mobile (74) agit sur la membrane 
exterhe (100) par un poussoir tubulaire (78) dont 
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I'extremite superieure s'^tend h I'int^rieur de la cavit:^ 
externe (44). 

5. Ressort: selon la revendication 4, caract:eris6 en 
ce que la memlDrane externe (100) es^ fix^e par un de ses 
bords annulaires (101)^ la parol tubulaire (46) du corps 
fixe (36), par 1' autre de ses bords annulaires (99)^ la 
cloison tubulaire (42) du corps fixe (36), et par sa 
partie sensiblement: centrale (104) au poussoir (78) de 
1' equipage mobile (74). 

6. Ressort selon I'une quelconque des. revendica— 
tions .3 ^ 5, caracterise en ce que 1^ equipage mobile (74) 
comporte un manchoh tubulaire (76) qui coulisse de 
mani^re etancbe sur une tige axiale de guidage (28) 
sblidaire du corps fixe (36) et traversant la chambre 
interne (94). 

7. Ressort selon la revendication 6, caracterise en 
ce que la membrane interne (88) est fixee par un de ses 
bords cuuiuiaires (87) ^ la cloison tubulaire (42) du 
corps fixe (36) et par 1' autre de ses bords annulaires 
(89) au manchon tubulaire (76) de guidage de l^^quipage 
mobile (74) . 

8 • Ressort selon la revendication 3 > caracterise en 
ce que le corps fixe (36) comporte au moins deux canaux 
d' alimentation (116, 114) qui debouchent dans les cavites 
interne ( 40 ) et externe ( 44 ) respect ivement . 

9. Ressort selon I'une quelconque des revendica- 
tions 2 a 8, caracterise en ce que le corps fixe (36) 
comporte , a son extremite superieure , des moyens pour sa 
fixation dans un trou d'une tdle (14) qui d^limite un 
logement (15) pour le montage de la partie superieure du 
ressort (16)- 

10. Ressort selon les revendications 8 et 9, 
caracterise en ce que les extremites de raccordement des 
canaux d' alimentation (114, 116) sont agencies h I'inte- 
rieur du logement (15). 
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. 11- Ressort selon les revendications 8 et 9, 
caracterise en ce que les extremites de raccordement des 
canaux d'alimentation (114, 116) sont agencees dans line 
tete d' alimentation (124) qui prolonge I'extremite 
superieure du corps fixe (36) a I'exterieur dii Icgemenl: 
(15). 

12. Vehicule automobile du type dans'lequel chaque 
roue (12) est reliee a la structure (14) de la caisse par 
un ensemble ressort-amortisseur (10), caracterise en ce 
que chaque ensemble ressort-amortisseur (10) comporte un 
ressort (16) selon I'une quelcongue des revendications 
precedentes, et en ce qu'il est prevu des circuits de 
raccordement des chambres (94, 108) des ressorts (16) 
pour permettre de repercuter les efforts exerces sur 
I'une des roues aux trois autres roues. 

13. Ensemble ressort-amortisseur destine k equiper 
un v^icule selon la revendicatipn 12 prise en combinai- 
son avec la revendication S, caracteris6 en ce que la 
tige cociale de guidage (28) const itue la tige de piston 
d'un amortisseur hydraulique (18). 
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Abstract of FR2728948 

The pneumatic spring consists of two coaxial 
variabie-vol. chambers (94.108), enclosed by 
two mobile partitions (88.100) and inked to 
separate fluid feed sources (1 12 110). The 
pressure of the fluid determines the rigidity of 
the spring. The partitions limiting the two 
chambers are in the form of coaxial rolling 
membranes fitted between a fixed housing 
SITand a moving assembly (74) The housing 
has a first inner cylindrical cavity (40) open at 
its lower end. and an outer cylindrical cavity 
(44) surrounding a tubular partition (42) 
between the cavities. The open ends of the 
membranes are closed by the two rolling 
membranes, each of which is deformed by the 
moving assembly to vary the volumes of the 
two chambers. 
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